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(54) VORRICHTUNG 2UM BEARBEITEN EINE5 WERKSTOCKES HIT EINEM LA5ERSTRAHL 

(57) Um die Einsatzmdglichkerten einer Vomchtung zum 
Bearbeiten eines WerkstOckes (10) rrvt einem Laserstrahl 
erheblich zu erweitem, die aus einem Letstungslaser (1), 
einem an den Leistungslaser (1) angeschtossenen Gelenk- 
arm (2) und aus einem vom Qelenkarm (2) getragenen. ent* 
lang der Oberftdche des zu bearbeitenden WerkstOckes (10) 
bewegbaren Bearbeitungskopf (3) mit einer Fokussterein- 
richtung fur den Laserstrahl besteht, wird vorgeschlagen, 
da3 fur den Gelenkarm (2) mit dem von Hand entlang der 
Werkstuckoberffache l^ewegbaren Bearbeitungskopf (3) ein 
Qewichtsausgleicii (4) vorgesehen ist und daB der Bearbei- 
tungskopf (3) um die Austrittsoffnung (11) fur den Laser- 
strahl verteilte. eine Laserstrahlsperre steuemde 
AbstandsfOhler (12) fur die Werkstijckoberfiache aufweist. 
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hang kann be-spielswe.se auf das Zerschneiden von Altautos oder auf Schw^B- und ^rtn^.l^^T I 
GroBraum-Flussigkeitsbehaltern verwiesen werden wobei durch dfe v7rw3 nn^^^^^^^^ ".^^^ 

gunTstund^^^^^^^^ Vornchtungen zum Bearbeiten dieser Werkstucke mit einem Laserstrahl aur Varf^ 

UDer aie bteuerschalter zum Losen einer Laserstrahlsperre betStigbar sind 
A„,s,a„„n, .ed,„,e„.\, n„n,..sche s;.r:«;;rS„ Zn^n HLlstej; 

vverKsiucKODerriache versehen, die um die AiiRtrittRftffnunrt fr.r M^r, i •.^ui ^ ... 
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die Bewegung des Bearbeitungskopfes, sondern eine Laserstrahlsperre steuern. die bewlrkt, daB der 
Laserstrahl aus dem Bearbeitungskopf nur dann austreten kann, wenn die Austrittsoffnung durch die 
Werkstuckoberflache in einem vorgegebenen Abstand vollstandig abgedeckt wird. 

Damit der Laserstrahl uber die Abstandsfiihler nur dann frelgegeben wird. wenn der Bearbeitungskopf 
5 sich in einer Bearbeitungsstellung gegenuber dem Werkstuck befindet. konnen thermische. elektrische Oder 
optische Sensoren als Abstandsfuhler zum Einsatz konr^men. Besonders vorteilhafte Konstruktionsverhaltnis- 
se ergeben sich in diesem Zusammenhang dadurch. daB die AbstandsfUhler aus gegen die Werkstuckober- 
flache vorragenden. gegen Federkraft einschiebbaren Schaltstiften zur Betatigung der Steuerschalter fur die 
Laserstrahlsperre bestehen. Erst nach einem Einschieben aller Schaltstifte wird die zur Freigabe des 
10 Laserstrahles notwendige Bedingung erfullt. so daB die Sicherheit gegeben ist daG die Austrittsoffnung fur 
den Laserstrahl im Bearbeitungskopf durch das Werkstuck entsprechend abgedeckt ist. 

Bilden die Schaltstifte eine Aufsetzspitze, wobei die die Schaltstifte belastenden Federn eine die 
Schaltsttftbetatigung Uber die Aufsetzspitze von Hand aus ausschliefiende Vorspannung aufweisen. so kann 
in einfacher Weise verhindert werden. daB die Schaltstifte von Hand aus eingeschoben und dadurch die 

75 Laserstrahlsperre gelost wird. Die Belastungsfedern fur die Schaltstifte brauchen ledigiich so ausgelegt zu 
werden. daB die zum Einschieben der Schaltstifte erforderliche Kraft im Bereich der Aufsetzspitzen einen 
Druck sicherstellt, der groSer als der Eindringwiderstand der Haut ist. 

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen Fig, i eine 
erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Bearbeiten eines Werkstuckes mit einem Laserstrahl in einer verein- 

20 fachten Seitenansicht, Fig. 2 den Bearbeitungskopf einer solchen Vorrichtung in einem schematischen 
Axialschnitt in einem groBeren MaSstab und Rg. 3 einen Abstandsfuhler des Bearbeitungskopfes in einem 
Langsschnitt in einem groBeren MaBstab. 

Die Vorrichtung zum Bearbeiten eines Werkstuckes mit einem Laserstrahl besteht gemaB dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel aus einem Laser 1. einem an diesen Laser 1 angeschlossenen Gelenkarm 2 

25 und aus einem am freien Ende des Gelenkarmes 2 vorgesehenen Bearbeitungskopf 3. wobei dem 
Gelenkarm 2 mit dem Bearbeitungskopf 3 ein Gewichtsausgleich 4 zugeordnet ist. Die Armgelenke 5 und 6. 
von denen das Gelenk 5 eine Drehung um die Langsachse und die Gelenke 6 Drehungen urn Querachsen 
zulassen, sind zur Weiterleitung des Laserstrahles in bekannter Weise mit Spiegein versehen. uber die der 
Laserstrahl zu einer Fokussiereinrichtung 7 im Bearbeitungskopf gelangt. wie dies in der Fig. 2 angedeutet 

30 ist. Der Bearbeitungskopf 3 bildet auBerdem eine zum Laserstrahl koaxiale Duse 8 fur die Zufuhrung eines 
Schutzgases. das der Duse 8 uber eine Zuleitung 9 zugefordert wird. Der aus der Duse 8 zusammen mit 
dem Laserstrahl austretende Gasstrahl dient beim Schneiden zum Ausblasen des durch den Laserstrahl 
aufgeschmolzenen Materials und beim SchweiBen zum Wegblasen der Luft. 

Damit der Laserstrahl nur dann frelgegeben wird, wenn der Bearbeitungskopf 3. der von Hand aus 

35 gefuhrt wird und entsprechende Fuhrungshandhaben aufweist bearbeitungsgerecht auf ein Werkstuck 10 
aufgesetzt wird, sind um die Austrittsoffnung 11 fur den Laserstrahl verteilt Abstandsfuhler 12 fur die 
Werkstuckoberflache angeordnet. Diese Abstandsfuhler 12 bestehen gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel aus 
Schaltstiften 13. die axial verschiebbar in Aufnahmebohrungen 14 des Bearbeitungskopfes gelagert sind 
und Steuerschalter 15 betatigen, uber die eine Laserstrahlsperre gesteuert wird. Da die Schaltstifte 13 mit 

40 einer Spitze 16 gegen das Werkstuck 10 vorragen und zum Schalten der Steuerschalter 15 gegen die Kraft 
einer Feder 17 in die Aufnahmebphrungen 14 eingeschoben werden mtissen, kann mit der Werkstuckbear- 
beitung erst dann begonnen werden. wenn nach dem Aufsetzen des Bearbeitungskopfes 3 auf das 
Werkstuck 10 alle Schaltstifte 13 die zugehorigen Steuerschalter 15 betatigt haben. Durch die Spitze 16 der 
Schaltstifte 13 kann in einfacher Weise im Zusammenwirken mit der Vorspannung der Feder 17 verhindert 

45 werden. daB die Schaltstifte 16 uber einen nachgiebigen Anschlag eingeschoben werden konnen. wie er 
sich beispielsweise durch eine Hand ergibt. 

Der Gewichtsausgleich 4 besteht aus einem auf einer Saule 18 drehbar gelagerten Schwenkausleger 
19. auf dem eine Katze 20 verfahrbar ist. Diese Katze 20 tragt wenigstens eine Umlenkrolle 21 fiir ein 
Zugmittei 22, beispielsweise ein Sail, das einerseits an dem Gelenkarm 2 angreift und anderseits mit einem 

50 Gegengewicht 23 verbunden ist. Durch diese Anordnung wird es in einfacher Weise moglich. den 
Bearbeitungskopf uber die vorgesehene Handhabe rSumlich frei zu bewegen. ohne auf einen Gewichtsaus- 
gleich verzichten zu mussen. Der dargestellte Gewichtsausgleich 4 unterstiitzt auBerdem die Anordnung der 
gesamten Vorrichtung auf einem Fahrzeug, ohne dessen Verkehrstauglichkeit in Frage zu stellen. 

. Die Energieversorgung des Lasers kann Ciber einen NetzanschluB, aber auch uber ein ebenfalls auf 

55 einem Fahrzeug angeordnetes Stromaggregat erfolgen. was den Einsatz der Vorrichtung unabhangig von 
einer vor Ort bestehenden Energieversorgung macht. 
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Patentanspriiche 



llsreremrdfn?/^" '''''''''''' "^'^ ^aserstrahl, bestehend aus einem Leistungs- 
ase^ emem an den Letstungslaser angeschlossenen Gelenkarm mit Spiegein in den Armoelenken lur 
Ubertragung des Laserstrahles. einem vom Gelenkarm getragenen. entlang der OberfTS des 

La^?.^ru^"dar*"'^^^^^ Bearbeltungskopf mit einer FokLtefnS ng ffden 

Laserstrah und aus emem Gewchtsausgleich fur den Gelenkarm und den Bearbeitungskoof dadurch 
gekennze.chnet dal3 der von Hand entlang der Werkstuckoberflache bewegbare TeaSL^^^^^^^^ 
urn d.e Austnttsdffnung (11) fur den Laserstrahl verteilte Abstandsfuf^le^ (12) aufTer^^r dfe 
Steuerschalter (15) zumLosen einer Laserstrahlsperrebetatigbarsind. 

We'^;;S^^^^^^^^^ '•h'*'*'"'*'' S^l^enn-^ichnet. daB die Abstandsfuf^ler (12) aus gegen die 

Werkstuckoberflache vorragenden. gegen Federkraft einschiebbaren Schaltstiften (13) zur itltiauno 
der Steuerschalter (15) fOr die Laserstrahlsperre bestehen. Betatigung 

Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekennzeJchnet. daB die Schaltstifte (13) eine Aufsetzspitze 

dl A^' St" ""f TJ:" belastenden Fedem (17) eine die Schaltetiftbeta«gung 

die Aufsetzspitze (16) von Hand aus ausschlieOende Vorspannung aufweisen ^°^'^^'9ong uber 
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